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1. EL PROBLEMA DE L'ACCES DEL LAIC RAMON LLULL ALS CONEIXEMENTS CIENTIFICS

Es conserven molt pocs documents sobre la vida de Ramon Llull (Ciutat de Mallorca, 1232-1316); per aix0 la quasi autobiografia llatina
que va dictar a Paris el 1311, la Vita coetanea, és un punt de referéncia imprescindible (Platzeck, 1964; Hillgarth, 1991). L'objectiu
d'aquest text és I'estudiada presentacié d'un venerable octogenari i dels seus projectes de croada davant del Concili general de
I'Església, a Vienne (1311); els esdeveniments anteriors a la seva "conversié a la peniténcia" de 1262 hi tenen poc pes, i s'hi oblida del
tot la década 1276-1287. Llegim la versio llatina de la Vita coetanea a ROL 8: 269-308, i la catalana del segle XIV a OE I: 31-54 (Vegeu
Batllori; Hillgarth, 1982; Dominguez, 1987; Santamaria, 1989).

La carrera d'escriptor de Llull comenca el 1271, quan va produir una obra monumental de caracter mistic, especulatiu, apologetic, i
també enciclopeédic i cientific: el Llibre de contemplacié en Déu. Les vies d'accés a la informacio filosofica i cientifica necessaria per a la
redacci6 d'aquest llibre i dels altres que va escriure, de Mallorca estant, immediatament després, és un problema no resolt (Bonner,
1987; Garcias Palou, 1989; Batllori, 1993: 69-86). La critica ha de fer conjectures sobre I'educacié del fill d'una familia de colons
benestants del patriciat urba, vinculada a la nova cort catalana de l'illa (la conquesta de Jaume | és del 1229). Se sap que la formacio de
les classes dirigents catalanes (religiosa, juridica, militar) al segle XllI no implicava necessariament dominar la lectura i I'escriptura
(Jaume 1, 1208-1276, va compondre el Llibre dels fets des de l'oralitat; vegeu, per a certes noves vies d'alfaberitzacié, Soler, 1998); en
canvi, al segle XIV, la lectura i I'escriptura s'estenen arreu (Renedo, 1993; Gimeno, 1998). El fet és que, tan bon punt Ramon canvia la
vida d'home casat, que s'ocupa del propi patrimoni i serveix el seu rei, per la condicié de "contemplatiu”, enderiat en la composicio del
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"millor llibre del mén contra els errors dels infidels”, (Vita coetanea 1,6), es planteja I'abisme que separa el seu escas bagatge intel.lectual
d'home laic, de la preparacio adquirida ordenadament a les escoles, on s'instruien els clergues capacitats per a la manipulacié d'idees i
la redaccio de llibres (ibid. 1,5-6). El silenci de la Vita coetanea sobre els textos i les biblioteques on Llull va estudiar entre 1265 i 1274 i
sobre els continguts especifics d'aquests estudis s'explica perqué aquest opuscle presenta el descobriment del métode lul.lia, que ell
mateix anomena Art, com una "il.luminacié" (Llull és conegut com el "Doctor il.luminat"); I'operacié pertany a la mateixa estratégia que
porta Ramon, contrariament al que era preceptiu a I'Edat Mitjana, a no esmentar gairebé mai les autoritats legitimadores de les seves
assercions (Bonner, 1993).

Segons la Vita coetanea (l1,10) va ser el dominica sant Ramon de Penyafort, prestigids jurista, autor de les Decretals de Gregori IX i
confessor de Jaume |, qui va desaconsellar a Llull d'anar a Paris per adquirir el llenguatge i els continguts de la ciéncia universitaria
(Batllori, 1993: 45-49). Els seus germans d'orde havien fundat escoles de missioners a la Corona d'Aragé i havien escrit llibres de
polémica religiosa (Coll, 1944-1946; Burns, 1987); el fet és que Llull va proposar un metode nou i personal precisament en relacié a
aquesta tradicio (Cortabarria, 1987; Bonner, 1989). D'altra banda, Ramon no és I'Unic apologeta laic autodidacta a la Mallorca del segle
XIlI; hi coneixem, per exemple la predicacié del mercader genoves Inghetto Contardo (Dahan, 1992; Hillgarth, 1994).

Sabem que, a la seva illa, Ramon va aprendre llengua arab i cultura islamica per poder rebatre els contrincants religiosos, amb els seus
propis mitjans --li va fer de mestre un esclau domeéstic-- (Urvoy, 1980; Garcias Palou, 1981; Lohr, 1986). D'altra banda, també va
adquirir-hi la informaci6 filosofica i cientifica que necessitava per al seu "llibre millor del mén". La Vita coetanea (l1,13; Il,14) esmenta
dues vegades una abadia mallorquina freqlientada per Ramon, que hom ha identificat amb la cistercenca de La Real, a la qual Llull va
fer donacié de llibres en el testament de 1313. Tanmateix Hillgarth (1992, 1: 22-27), que ha estudiat la dotacio bibliografica de Mallorca,
de la conquesta catalana al segle XVI, descarta que a La Real hi hagués els llibres que Ramon necessitava, i suggereix més aviat els
fons dels convents de Sant Doménec i del Carme, sense oblidar el de Sant Francesc. La Universitat de Montpeller era el centre cultural
proper més adient, perd no sabem del cert on va residir Llull durant els anys 1265-1274. Jordi Gaya, d'acord amb les dades de Hillgarth,
aposta per una primera formacio filosofica i espiritualista d'escola franciscana i ho il.lustra amb I'afinitat de certes idees lul.lianes amb
textos de sant Bonventura (Gaya, 1987; Gaya, 1996).

Fins I'any 1275 no es documenta la primera estada de Ramon Llull a Montpeller, ciutat natal de Jaume |, que pertanyia al regne de
Mallorca, famosa per la seva facultat de medicina (Gaya, 1977; Garcias Palou, 1989: 44-49 i 99-105; Llinares, 1987; ROL 20: ix-xl). Les
conjectures a proposit dels contactes de Llull amb els ambients intel.lectuals montpellerencs es fonamenten en la data primerenca
d'obres com ara els Comencaments de medicina (1274-1278) i en el pes de la cosmologia elemental, tant en el Llibre de contemplacio
com en les Arts anteriors a 1289. La permeabilitat de Llull a 'ambient cultural dels llocs que visita es fa manifesta sobretot en les seves
estades a Paris, ciutat on va madurar el pas de les Arts de la primera fase a les de la segona als anys 1287-1289, on va redactar entre
1297 1299 el Tractat d'Astronomia, el De quadratura e triangulatura de cercle i el Liber de geometria nova et compendiosa, i on va
polemitzar contra els aristotéelics dits averroistes entre 1309 i 1311 (Imbach, 1987; Hillgarth, 1998).

L'Us de la llengua vulgar per a la traduccio6 de la Logica del Gatzel o per a la redaccio del Llibre de contemplacié en Déu, I'any 1271, no
té precedents. Les traduccions tecnigues catalanes més antigues, que son de tema medic, se situen als inicis del XIV (Cifuentes, 1999);
els primers clergues que produeixen alta cultura en catala son Francesc Eiximenis, a darreries del XIV (Hauf, 1990: 59-186), i Felip de
Malla ja al XV (Riquer, 1984, IIl: 387-425). L'interes primerenc de Llull per la filosofia natural i la medicina (1274-1278) es troba en la
mateixa circumstancia: s'avanca a la fundacio de la Universitat de Lleida, del 1300, i a la intensa demanda dels patricis ciutadans i dels
homes de paratge sobre temes naturals i astronomics (i també historics i teologics) dels temps de Pere el Cerimonids i els seus dos fills
(1336-1410).

2. L'ART DE RAMON LLULL COM A PRINCIPI D'ORDENACIO DE LES CIENCIES

El Tractat d'astronomia lul.lia és anomentat Nova astronomia o Novus tractatus de astronomia en alguns manuscrits llatins. L'adjectiu
"novus/nova" el trobem encara als titols del Liber de geometria nova et compendiosa i del Liber novus physicorum et compendiosus.
També tenim, en el mén de les lletres i la filosofia, una Retorica nova, i fins i tot una Logica nova (Pereira, 1979a). Aquesta "novetat" és
el resultat de les modificacions que opera Ramon en els principis de les ciéncies de qué tracta quan les assimila a la seva Art.

L'Art de Llull ha estat descrita com un sistema estructural de pensament: un métode de presentar les relacions entre les operacions
d'uns quants principis generals ben coneguts, amb la finalitat de trobar (invenire) i justificar per raons necessaries (demonstrare) la
veritat i la falsedat d'aquestes relacions (Longpré, 1926; Carreras Artau, 1939-1941, |: 345-390; Yates, 1982; Pring-Mill, 1991; OS I: 55-
71; Colomer, 1997: 19-29). Es tracta d'una construccié mental que comparteix esquemes i pressuposits amb diversos sectors del
pensament del segle XlII, perd que s'ofereix com una solucié global alternativa per a la comprensio de totes les coses visibles i
invisibles.

Com a métode universal, I'Art fonamenta totes les branques del coneixement (la logica, la metafisica, la filosofia, la teologia, el dret, la
medicina i les altres ciéncies de la natura, les arts liberals i les mecaniques, etc.); aquesta condicié de métode de méetodes, per damunt
de qualsevol forma doctrinal prévia, li atorga un poder culturalment neutral com a eina de persuasio racional. L'objectiu essencial de
Llull, en efecte, era difondre la Veritat fent-la immeditament patent i activa entre els creients i imposant-la als infidels. La revelacié
cristiana s'instal.la al cor del métode lul.lia com a punt de partida absolut. L'Art es pot entendre com I'exploracié racional, organitzada i



sistematica, de com els principis generals, la realitat ontologica propiament dita, organitzen la creacio i la ment de I'nome: "davallen del
general al particular” en tots els seus aspectes reals i pensables. Pero I'Art també permet de fer el cami oposat, descobrint a partir del
particular els "vestigis" del general. Es en aquesta faceta artistica ascendent on Llull situa el coneixement racional de les coses visibles,
és a dir de les disciplines que avui anomenem cientifiques; en primer lloc, la filosofia natural (amb una forta presencia de la teoria dels
elements), i, tot seguit, la medicina i I'astronomia.

Ramon repetia que I'Art li havia estat donada per voluntat divina com a intuicié metodologica i formal d'abast universal. El proposit
constant de comunicar-la amb éxit als publics més diversos li va aconsellar d'elaborar-la repetidament, primer en la direccié d'un creixent
enriquiment, després en la d'una estilitzacio didactica. Heus aci com A. Bonner ha organitzat a OS 1: 58-59, el desplegament cronoldgic
de les fases de I'Art lul.liana:

1. Etapa preartistica (1271-1274). Abans de la sistematitzacié de I'Art, Ramon treballa en la Logica del Gatzel i en el Llibre de
contemplacié en Déu.

2. Primera fase de I'Art (1274-1289). L'Art abreujada d'atrobar veritat/Ars compendiosa inveniendi veritatem fixa per primer cop les
figures i els alfabets del métode de Ramon: és l'obra central del "primer cicle" d'aquesta fase. En el "segon cicle" Llull elabora el sistema
al voltant de I'Art demostrativa (1283). L'Art de la primera fase s'anomena "quaternaria" perqué algunes séries de principis es presenten
com a multiples de quatre (agrupacions de fins a setze principis).

3. Segona fase de I'Art (1290-1308). L'Ars inventiva veritatis fixa els principis en divuit i els presenta en dues series de nou (la
denominaci6 de "fase ternaria" I'ha inspirada el submultiple menor d'aquestes xifres). Llull va consolidant aquesta nova proposta amb la
Taula general (1294) i I'Arbre de ciéncia (1295-1296), fins I'Art breu i I'Ars generalis ultima, de 1305-1308.

4. Etapa postartistica (1308-1315). Llull centra la seva atenci6 en la redacci6 d'opuscles polémics, sobretot durant I'estada a Paris de
1309-1311. Després d'haver estat escoltat al Concili de Vienne, va continuar produint a Mallorca, a Sicilia i a Tunis. Les Arts de Ramon
sén indestriables de les figures i dels alfabets, en la mesura en qué aquests sén el llenguatge propi del métode. A la il.lustracié 1 es
veuen alguns instruments grafics de I'Art demostrativa: les figures Ai S i els alfabets. Les figures basiques porten les lletres AS TV Xi
representen respectivament: A, Déu amb els seus atributs (dignitats o virtuts); S, I'anima humana en el procés de coneixement; T, el
guadre de les relacions possibles entre tots els principis; V, les virtuts i els vicis; X, els oposits, com ara la predestinacid i el lliure albir,
etc. Les figures Y i Z, en canvi, representen la veritat i la falsedat. A més de les figures de la teologia, la filosofia i el dret, també hi ha la
figura elemental, que expressa les operacions dels elements (foc, aire, aigua i terra, i les seves qualitats).

Totes les figures de I'Art tenen una segona versio o segona figura, que cal representar en forma de taula, tal com ho fan l'edicio
maguntina del segle XVIII (MOG 1i 2)iles ORL (16); aquestes taules contenen totes les combinacions binaries possibles dels elements
de les figures de setze, quinze o catorze principis, presos de 2 en 2 i sense repeticions (vegeu l'apartat 6, per a la identificacio d'aquest
model relacional). Llull anomena cambra cada una d'aquestes combinacions, I'estudi de les quals esdevé el cos central dels llibres que
exposen I'Art. Les regles i les condicions de caracter logic que aquesta estableix, en efecte, permeten d'avaluar la viabilitat de les
relacions simbolitzades per les cambres en qiiestié, amb la finalitat de construir un sistema d'argumentacio. Les Arts de la segona fase,
a partir de I'Art inventiva, presenten una versié compactada de tot aquest repertori formalitzat. Vegeu a la il.lustracié 2 les quatre figures
que van sobreviure: la figura A, amb nou principis, designats amb les lletres de la B a la K (bonesa, grandesa, duracio, poder, saviesa,
voluntat, virtut, veritat, gloria). La figura T, amb nou principis més, designats també amb les lletres de la B a la K, i agrupats en tres
triangles (principi-mitja-fi; majoritat-igualtat-minoritat; concordanca-diferéncia-contrarietat). Les figures tercera i quarta representen,
respectivament, parelles i ternes dels principis agrupats a les dues primeres figures.

Les Arts lul.lianes de la segona fase sistematitzen el dinamisme ontologic que sempre havia estat present al pensament de Ramon; a
banda dels principis generals, simbolitzats per lletres i que es combinen a les cambres, incorporen ara un altre teixit de conceptes, dits
principis correlatius, que expressen precisament les condicions ontologiques dels principis generals (i de tots els éssers). Tota
substancia, doncs, es desplega interiorment en una ternaritat, que Llull defineix amb una terminologia canviant segons les fases del seu
pensament i les connexions del discurs; per exemple: activitat, passivitat, operacio; o bé poténcia, objecte, acte (Gaya, 1979: 217-228).
A cada aspecte d'aquesta ternaritat correspon, en el llenguatge técnic de I'Art, un sufix: -tiu (-tivum) expressa l'activitat o poténcia; -ible (-
bile), la passivitat o I'objecte; i -ar (-are), I'operacié o l'acte. En el cas del primer principi de la figura A, bonesa, la ternaritat correlativa
produeix els termes bonificatiu, bonificable i bonificar. Vegeu la il.lustracié 3, per a una mostra del desplegament dels correlatius
implicats en la nocié d'home. El repertori de sufixos artistics es desplega en diverses séries de substantius i adverbis articulats en
aquests tivum, bile i are seminals (OE 2: 1355-1358).



Figures basiques de I'Art demostrativa, segons el manuscrit de la Biblioteca Marciana de Venecia, VI 200, foli 4
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Figures AT, tercera i quarta de I'Art breu. Preses de Bonner. SL. vol. 34 (1994), 72-74

El conjunt dels principis agrupats en les figures, més els correlatius, més les questions i les regles de les Arts de la segona fase actuen
com un metode general d'investigacio, és a dir un metode inventiu en llenguatge llatinitzant. Ruiz Simon (1993) mostra que aquesta seva
capacitat inventiva en certa manera homologa I'Art amb la dialéctica descrita als Topics d'Aristotil, segons la interpretacié de Boeci, que

havien adoptat les escoles medievals: una técnica argumentativa universal, destinada a trobar tots els "llocs" des d'on es podien
classificar totes les proposicions.

Pero I'Art proclama també, des del segon cicle de la fase quaternaria, la seva capacitat demostrativa. Es una faceta que, en canvi, entra
directament en conflicte amb la filosofia aristotélica, ja que aquesta no accepta la nocié d'una Unica ciéncia universal, com és el cas de
I'Art lul.liana que es vol demostrativa. La demostracio cientifica, en efecte, només és possible, segons els Analitics posteriors i els seus
exegetes universitaris del segle Xlll, com a deduccié de l'universal al particular en I'ambit tancat dels principis establerts de cada ciencia
individual. De fet, hi havia poques ciéncies que I'Escolastica considerés demostratives; I'artimetica i la geometria pertanyen a aquesta
categoria perqué donen explicacions causals segures de les dades que manipulen. Perd no és aquest el cas de la fisica, ni de la
medicina, ni de I'astronomia, que forneixen tan sols explicacions congruents dels fendmens que descriuen i proposen causes probables
en funcio hipotética, mai demostrativa (Ruiz Simon, 1999: 69 i segs.) Hi ha forga divergéncies entre els diversos tractadistes del segle
XIIl a proposit de I'estatut de certesa de les ciéncies, pero prodomina la tendencia a situar-les en I'ambit de les opinions ben
fonamentades, capaces, com diu I'aforisme, de "salvar els fenomens" (Ribeiro do Nascimento, 1974). Des d'aquesta perspectiva
s'entenen l'originalitat i 'enorme ambicié de I'Art lul.liana que, operant al marge dels esquemes més divulgats, pretenia, com diu Ruiz
Simon (1993: 97-98), de fonamentar una operacié impossible per a un escolastic, és a dir, una "dialectica demostrativa". Heus aci que
Ramon eleva I'estudi dels fendmens naturals a la categoria de les ciéncies demostratives i deductives de ple dret. L'operaci6 cal valorar-
la més a fons des dels mecanismes logics de la demostracio lul.liana, que no coincideix amb l'aristotélica. Llull, en efecte, que és l'autor
d'una Logica nova, introdueix un concepte superior de demostracié 'per equiparacid' (per aequiparantiam), aplicable als principis



absoluts de la figura A (és a dir a I'esfera de la teologia), al costat de la demostracié 'segons la causa' (demostraci6 propter quid) -- a la
practica I'Gnica auténtica--, i de la demostracio 'segons l'efecte’ (demostracié quia) --a la qual s'assignava un paper secundari (Ruiz

Simon, 1999: 238 i segs.).
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Esquema dels correlatius del concepte home, pres d'A. Bonner "Relacié, accié, combinatoria, i Iogica moderna” SL vol. 34 (1994) p. 38

3. ANALOGIA | EXEMPLARISME

"La concepci6 basica del mén en Llull s'ajusta a la visié medieval corrent de I'univers: els mons divi, intel.ligible i material disposats
jerarquicament en aquest ordre descendent, amb els dos mons creats que reflecteixen el seu exemplar divi" (Pring-Mill, 1991: 241). L'Art
descriu el mén material i el mén intel.lectual amb uns instruments que jueus, musulmans i cristians podien reconéixer com a cientifics;
els mateixos instruments que, aplicats a l'ordre transcendent, estan capacitats per "demostrar” la veritat del Déu cristia, creador,

encarnat, redemptor, u i tri.

Heus aci, doncs, que la ciéncia d'herencia grega i transmissié arab esdevé una peca clau de I'Art, no pas com a objecte de recerca en
ella mateixa, siné com a saber estructurat i donat, facilment accessible a la rad, que permet d'iniciar la vertadera recerca, la del
coneixement de la realitat transcendent, tot aplicant el principi de I'analogia. Llull treballa a partir de I'esquema cosmologic precopernica,
en la versio aristotéelica simplificada (vegeu la il.lustracio 4), i de la teoria dels quatre elements.

Pel que fa a les relacions entre foc, aire, aigua i terra, convé prendre bona nota de la il.lustracio 5, que Pring-Mill va reconstruir a partir
de la figura elemental de les Arts quaternaries. Les quatre qualitats, propies i apropiades, dels elements configuren el quadrat exterior
gue engloba el primer, inscrit en el cercle, que exhibeix ordenadament a cada véertex els noms dels elements. Els elements sén
concordants quan estan separats per un costat del quadrat, contraris quan estan oposats en diagonal. La continua transformacié dels
elements els uns en els altres, de la fisica aristotélica, la simbolitzen les fletxes antihoraries del cercle. El foc actua sobre l'aire, que
actua sobre l'aigua, que ho fa sobre la terra, que ho fa sobre el foc, etc. Per contra, les qualitats s'apliquen en sentit horari, com mostren



les fletxes del quadrat exterior. La calor actua amb més forca sobre el foc, a la seva dreta, que sobre l'aire, a I'esquerra, perque és
qualitat propia del foc i apropiada de l'aire. Igualment la secor és propia de la terra, en sentit horari, i apropiada del foc, etc.

Aquest esquema tan senzill i enginyos és present a totes les obres de Llull, del Llibre de contemplacio a I'Arbre de ciéncia, i més enlla.
Per aix0 convé tenir present I'evolucié de la fonamentacié dels mecanisme analogics subjacents a I'Art. Com assenyala Ruiz Simon,
1986: 76, durant el primer cicle de les Arts quaternaries Llull "llegeix la mescla natural dels elements a partir de la qual es formen els
compostos de la naturalesa a través d'una art de mesclar els elements (medicina) segons métode (combinatoria) i confegeix,
metaforicament, a semblanga d'aquesta, una art de mesclar combinatoriament els objectes de la rad (representats per lletres
simboliques) destinada a construir compostos logics".

-

Esquema del cosmos aristotélic simplificat, pres de R. Pring-Mill, Estudis sobre Ramon Llull, Barcelona, PAM-Curial, 1991, p 62
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Esquema dels quatre elements pres de R. Pring-Mill, Estudis sobre Ramon Llull, Barcelona, PAM-Curial, 1991, p 58

Les Arts del segon cicle de la primera etapa proposen, en canvi, un replantejament d'aquest esquema; fonamentalment es tracta
d'inserir la dimensioé logica en la cosmologica a través de la recuperacio de la nocié de "forma universal”, d'arrel platonica, rebutjada per
l'aristolelisme (per descomptat per sant Tomas), pero present en el pensament dels franciscans del segle XlII. Un "universal agent" actua
sobre un "universal pacient" (la materia prima) i constitueix la naturalesa, intermediaria entre els cossos celestials superiors i les
substancies del mon sublunar. Al final d'aquest laborids replantejament, Llull es desmarca de la concepcié de l'univers que presenta
I'aristolisme ortodox, fet de susbtancies discretes i separades; Llull concep un conjunt dinamic i continu de substancies actives, que son
successives determinacions d'una substancia universal i primera (ibid. 77-85). Al Compendium sive comentum artis demonstrativae, just
abans d'abandonar I'esquema quaternari, Llull ja havia reformulat el seu model cosmologic natural fins al punt de fer-lo coincidir amb
I'ontologico-teoldgic. D'aqui que I'Art inventiva faci desapareixer la figura elemental, perque les operacions divines ja no sén estudiades
metaforicament a partir de les operacions especifiques del elements, sin6 a través de les operacions naturals de les semblances de les
dignitats divines mateixes (ibid. 88). Els temes cientifics ocupen un lloc important en el desenvolupament de I'Art, que, al seu torn,
genera un procediment propi de tractar-los. Convé d'aillar les dades essencials de la tradicid absorbides en aquest curt circuit.

4. EL REPERTORI DE CONEIXEMENTS BASICS QUE L'ART INCORPORA

Llull recorre sovint a la forma enciclopedica per articular totes les nocions conegudes dintre del discurs Unic de I'Art. Per tal de detectar-
hi la preséncia de materials cientifics basics dels segles Xl i XIll (que remeten idealment a les enciclopédies escolastiques, des de
Guillem de Conches a Bartomeu I'Anglés, Viceng de Beauvais i I'occita Matfre Ermengaud) prenem en consideracio cinc titols



emblematics (amb el benentés que d'altres obres de I'extens cataleg lul.lia contenen també elements enciclopédics): el Llibre de
contemplacié en Déu (1271-1274), la Doctrina Pueril (1274-1276), el Felix o Llibre de meravelles (1287-1288), I'Arbre de ciéncia (1295-
1296) i I'Ars generalis ultima (1305-1308).

Es operatiu comparar el paper del saber natural al Llibre de contemplacio i a la Doctrina pueril, la primera gran sintesi del pensament
lul.lia, i un catecisme en vulgar, que també pot tenir la funcié propedeutica de preparar a l'estudi de I'Art. Si el capitol 78 de la Doctrina
pueril, "De la sciéncia de medecina", ens ofereix un petit promptuari sobre el tema, al capitol 115 del Llibre de contemplacié, "Com hom
se pren guarda de ¢o que fan los metges", OE II: 347-349, les activitats dels metges apareixen "metaforitzades" dintre d'un apassionat
discurs d'amor a Déu i de deprecacio de les desviacions de la conducta humana. La forma enciclopédica del Llibre de contemplacié,
abocada a recérrer el cami que porta I'anima de I'home a Déu, a través de I'amor i del coneixement de les coses visibles i de les
invisibles, es combina amb la singular solucié retorica que divideix cada un dels seus 366 capitols en 30 unitats, on l'exposicié
conceptual conviu amb invocacions lirico-mistiques. L'anotacié d'Antoni Sancho i de Miquel Arbona a I'edicié de les OE i els treballs
recents de Josep Enric Rubio faciliten I'accés al Llibre de contemplacio; calen, pero, buidats electronics lematitzats per a controlar-ne
amb seguretat els continguts cientifics. Aixi Gaya (1996) ens ha pogut cridar I'atencié sobre una cita del De coelo et de mundo aristotélic
al capitol 331,30, una de les escassisimes auctoritates presents a I'opus lul.lia. Vegeu també Badia, 1999 per a un conegut tema
aristotélic dels capitols 175, 236, 332.

Un rapid repas d'aquell deu per cent del seu contingut que la Doctrina pueril dedica a la ciéncia, ens proporciona, en canvi, el quadre
dels coneixements "de natures" que Llull considerava basics entre 1274 i 1276. Dels cent capitols de l'obra, en efecte, sén deu els
consagrats a la ciéncia, sis en un lot que la versio catalana titula "De les VIl arts" (73-79; cal descomptar el capitol del dret), i quatre més
dins la seccio final "De matéries diverses" (85, 86, 91 i 94). En primer lloc, es passa revista al trivi (capitol 73), amb I'émfasi posat en la
logica. Del quadrivi (capitol 74) interessa sobretot I'astronomia, perque és "demostrativa ciéncia per la qual ha hom coneixenga que los
cossos celestials han senyoria e operaci6 sobre los cossos terrenals” (172). Tanmateix Llull, com els enciclopedistes del XIlI,
desaconsella I'estudi excessiu de I'astronomia (i també de la geometria, I'aritmetica i la musica). El capitol 77, "De la ciéncia de natures”,
talment com el resum del curriculum d'una facultats d'arts coetania, comencga proposant els cinc "comengaments” de "natura”: la matéria
"ordial" o primera, és a dir la hyle, els quatre elements essencials "invisibles", els quatre elements "composts sensibles", els cossos
naturals (metalls, plantes, animals) i les coses "corrompudes innaturals". Llull assigna a la matéria primera "apetit a conservar los genres
e les especies e los individus" (176), la qual cosa es realitza a través de la combinatoria elemental. Per ampliar els coneixements hom
suggereix la seguent llista d'obres aristotéliques (o pseudo): Metafica, Fisica, Del cel, De la generaci6 i de la corrupci6, Dels meteors, De
I'anima, Del son i de la vetlla, De la sensaci6 i del sensible, Dels animals, De les plantes i de les herbes. Llull reprén el quadre dels
sabers naturals aristotelics al capitol 85, sobre I'anima humana, és a dir, la teoria del coneixement, i al capitol 94, que completa algunes
informacions sobre la teoria elemental, tot al.ludint a la graduacio dels elements.

El tractament de I'anima del capitol 85 combina I'esquema ternari augustinia del component racional (enteniment, memaoria i voluntat),
present a la figura S de I'Art abreujada d'atrobar veritat (Rubio 1996), amb la doctrina aristotélica de l'escala dels éssers vius: anima
vegetativa, sensitiva, imaginativa, racional i motiva. Aquesta jerarquia d'animes és essencial en Llull: reapareix al Félix, i, ja com a
instrument de I'Art, als alfabets de la fase ternaria. Ramon explica la formacié de les imatges en "la fantasia", que, d'acord amb
esquemes galénics molt divulgats, es troba en la part central del cervell, entre el front, on arriben les dades de la percepcid, i la nuca, on
resideix la memoria sensible. També distingeix, en la linia augustiniana de la il.luminacié cognoscitiva de motlle platonic, entre el
coneixement sensible i el coneixment intel.lectual, ja que "lo enteniment puja més a ensus entendre" que no pas la imaginacio; "e
sobrepuja la imaginacio, qui no pot imaginar ¢o qui é€s de natura intel.lectiva” (ibid.). La superioritat del coneixement intel.lectual sobre el
sensual és una doctrina fonamental a partir del Llibre de contemplacio .

El capitol 78, ja mencionat, completa el quadre de les fonts naturals amb una introduccié elemental a la medicina hipocratico-galénica,
inspirada en I'lsagoge de Joannici, present a |'Articella, és a dir el primer llibre de text de les facultats de medicina del segle XIlI
(Jacquart; Micheau, 1990: 167-203). Ramon exposa el contingut de les "set coses naturals" (elements, complexions, humors, membres,
virtuts, operacions i esperits), de les "sis coses no naturals" (alenar, fer exercici, menjar i beure, dormir i vetllar, omplir i buidar, i els
accidents o passions de I'anima), i de les tres coses "contra natura" (malaltia, ocasié de malaltia, accident morbés). Destaca la nitidesa
de les nocions de sanitat i malaltia i la descripcié d'una medicina preventiva, tipica d'época, que engloba consells propis de "regiment de
sanitat". En aquest sentit el capitol 78 es complementa amb el 91, "De la manera segons la qual hom deu nodrir son fill", que és un petit
regiment d'infancia, aprofitat als primers capitols de la novel.la Blaquerna.

El capitol 79 argumenta a favor del treball manual, en la linia dels tractadistes del segle XII, com Hug de Sant Victor, que van comencar
a valorar positivament les activitats practiques i lucratives de I'hnumanitat, contra una antiga tradicié de preeminéncia de la contemplacié
sobre l'accié. Llull subratlla emfaticament aquesta actitud favorable a les arts mecaniques, que retrobem correntment als enciclopedistes
del XIll, recordant el protagonisme que els assignen els musulmans en el camp educatiu. La llista de les arts mecaniques de la Doctrina
pueril (llauradors, ferrers, fusters, sabaters, drapers, mercaders) torna amb retocs a les fulles de I'Arbre humanal de I'Arbre de ciéncia
(OE I: 628-620): ferreria, fusteria, sartoria, agricolia, mercaderia, cavalleria. En canvi, els capitols 110-122 del Llibre de contemplaci6 en
Déu glossen el significat espiritual de les activitats de clergues, princeps, cavallers, romeus, jutges, metges, mercaders, mariners,
joglars, pastors, pintors, llauradors, i trenta tipus de "menestrals” (!).

La principal innovacié del Félix o Llibre de meravelles en el tractament del repertori de coneixements basics és la introduccié d'exemples
i semblances que expliquen fendmens naturals a través de metafores morals, politiques o teoldgiques (Gaya, 1980), seguint la mateixa
técnica analogica que al Llibre de contemplacié en Déu feia que les ciéncies de la natura il.lustressin nocions no perceptibles a través



dels sentits. Aixi, les fases de la lluna s'expliquen perqueé el sol vol castigar I'orgull de la lluna que creu erroniament tenir llum propia:

"E per ¢o fo la luna ergullosa contra el sol, lo qual ne leva sa lugor en so que mes, enfre si mateix e la luna, la terra, per ¢o que la luna
no fos ergullosa per estranya lugor, e que fos defectiva en haver resplendor e forma redona” (OS 2: 81-82). Aquest Us de I'exemple
adquireix una funcié netament literaria; no en va el Feélix és la segona de les novel.les de Ramon Llull, després del Blaquerna, de 1283
(Riquer 1984,1: 269-316); t¢ un marc narratiu consistent i ofereix un reguitzell d'exemples entretinguts, perd també és una enciclopéedia
perqué el viatge del protagonista el porta a discutir ordenadament amb diversos interlocutors autoritzats I'escala de la creaci6. Si els
llibres 1 i 2 parlen respectivament de Déu i dels angels, els seguents tracten del cel (3), els elements (4), les plantes (4), els metalls (6),
les bésties (7), 'nome (8), el paradis (9) i I'infern (10).

Tot i que el Felix posa I'emfasi en els llibres 7 i 8, que presenten respectivament una al.legoria de la vida politica, protagonitzada per
animals, i un extens desplegament de temes de conducta humana individual, I'obra acull molts coneixements cientifics basics. Aixi, a
proposit del cel, es parla de la llum (Llull va escriure també un Liber de lumine, amb poques dades naturals, ROL 20: 24-36), de com se
sosté la terra al mig del cosmos, de les influéncies dels cossos celestes, de la natura dels astres, del sol i de la lluna. El llibre 4 conté un
resum de la doctrina dels elements, amb atencio als graus, i a la ¢ osmologia (generaci6 i corrupcié, pas de la matéria prima als
elementats), seguida d'una breu meteorologia (llamp, tro, navol, pluja, neu, vent) i de la consideracié de les estacions i del calendari
solar. El llibre 5 recull informacions sobre les funcions vegetatives i sobre les aplicacions mediques d'alguna planta (per exemple, com
actua sobre el fetge el ruibarbre, que és calent i sec, OS 2: 110). El llibre 8 déna dades sobre la natura dels diversos metalls, amb
atencid a fendmens com el magnetisme (vegeu, en canvi, l'apartat 6, a proposit de la bruixola); Llull desmenteix explicitament el valor
cientific de l'alquimia (OS 2: 120-123). L'abséncia de nocions zooldgiques al llibre 7 queda compensada pels capitols 44-60 del llibre 8,
que informen sobre la dimensio corporal i psicologica de I'home. L'envelliment i la mort (capitols 50 i 51), per exemple, impliquen la
doctrina de la generacid i la corrupcié en sentit general, i amb aplicacions concretes. L'estructura dialogada del Félix a estones 'acosta a
I'estil de les enciclopédies on un mestre i un deixeble repassen sistematicament coneixements teologics, cosmologics, astronomics,
geografics i medics (Badia; Pujol, 1997); la selecci6 de la informacid, pero, situa el Félix al marge dels manuals convencionals: a Llull li
interessa més il.lustrar les relacions d'analogia entre determinats temes naturals, morals i teologics, que no pas subministrar catalegs de
dades.

L'Arbre de ciéncia és el més elaborat dels repertoris de coneixements basics lul.lians: una "nova" enciclopedia (Badia, en premsa), que
correspon a una de les formulacions "facils" de I'Art de I'etapa ternaria. Bonner (en premsa) posa de manifest el sistema de relacions
internes creuades que presideix el conjunt de setze unitats estructurals, dites "arbres", que constitueixen aquest llibre o Arbre general,
gue és la suma de tots. L'isomorfisme estructural entre els diversos ordres de la realitat que Llull introdueix a I'Art, després de la
supressid de la figura elemental i de la introduccid de la xarxa dels principis correlatius, inspira la construccio de I'Arbre de ciéncia, que
desplega catorze arbres tematics i dos d'instrumentals, en una versio vegetal de l'escala de les criatures que trobem al Félix i als
alfabets de les Arts de la segona fase. Vegeu la il.lustraci6 6: llevat dels arbres imperial, apostolical, eviternat, maternal i cristianal, els
altres 9 corresponen als subjectes de I'Art inventiva. Dels 14 Arbres estructurals, entre els 1-9 n'hi ha sis que incorporen nocions
generals basiques de ciéncia: son els Arbres elemental, vegetal, sensual, imaginal, humanal, (moral), (imperial), (apostolical), celestial.
Els Arbres 10-14 s'ocupen de la realitat superior espiritual: angelical, eviternal, maternal, cristianal, divinal. Els dos arbres instrumentals
tenen respectivament la finalitat de fornir elements per a la predicacié (Arbre exemplifical), a través del que Pring-Mill (1991: 306-317),
anomena "transmutacio de la ciéncia en literatura”, i de desplegar la funcio inventiva de I'Art (Arbre glestional). L'Arbre qiiestional
formula quatre mil preguntes, que replantegen la totalitat de la materia dels arbres estructurals; per aixo practicament ocupa la meitat de
I'obra. Les respostes poden remetre als arbres anteriors, poden ser analogiques i fins i tot poden aportar dades noves per al repertori de
nocions basiques. Els exemples i les preguntes de I'Arbre de ciéncia sén sovint fonamentals per a la comprensié dels arbres
estructurals.



ESQUEMA DE ' ARBRE DE CIENCIA

Els arbres de I Arbre de ciéncia Les parts de cada arbre
(amb les lletres dels Subjectes corresponents)
L elemetal (1) 1. Arrels
IL. vegetal (H) 2. Tronc
I11. sensual (G) 3. Branques
IV.  imaginal (F) 4. Rams
V. humanal (E) 5. Fulles
VL moral (K) 6. Flors
VIL imperial 7. Fruits
VIII. apostolical
IX. celestial (D)
X angelical (C)
XI. eviternal
XII. maternal
XII.  Jesu Crist
XIV.  divinal (B)
XV. exemplifical
XVI. qiiestional
I’ALFABET DE UART
B | bonesa diferéncia si? Déu Jjusticia avaricia
C | grandesa concordincia | qué? dngel prudéncia gola
D | duracié contrarietat de qué? cel fortalesa luxiria
E | poder principi per que? home temperanga | supérbia
F [ saviesa mitja quant? imaginacid fe accidia
G | voluntat fi qual? sensitiva esperanga enveja
H | virtut majoritat quan? vegetativa caritat ira
I | veritat igualtat on? elementativa paciéncia mentida
K | gloria minoritat com? instrumentativa | pietat inconstincia
amb queé?
FIGURAA | FIGURAT | QUESTIONS |SUBJECTES | VIRTUTS | VICIS

Esquemes de I'Arbre de la ciéncia comparat amb l'alfabet de les Arts ternaries

Cada un dels 16 arbres esta organitzat en 7 parts jerarquicament ordenades segons el simbolisme finalista de: arrels, tronc, branques,
rams, fulles, flors i fruit. Els 14 arbres estructurals estableixen diverses relacions entre ells, que s'articulen a través dels set nivells
interiors de cada un en un doble entramat de relacions "verticals" i "horitzontals". L'adaptaci6 o "reducci¢” de la ciencia a I'Art apareix
clarament quan aprenem que les arrels de tots els Arbres son practicament sempre els principis de les figures A i T, aplicats
oportunament. Aixi, per exemple, les arrels de I'Arbre elemental sén els divuit principis de I'Art, que operen sobre el tronc corresponent,
és a dir la hyle o caos; les arrels de I'Arbre celestial, en canvi, que clou el cicle natural, sén els mateixos principis (menys la contrarietat, i
amb l'afegit de la quinta esséncia), que actuen, des del tronc, és a dir les esferes superiors a la del foc. Les branques de I'Arbre



elemental i del celestial presenten respectivament els quatre elements simples i el zodiac; els rams, els quatre elements compostos i el
set planetes. Les fulles solen ser el lloc dels accidents, que s'apliquen al contingut dels dos arbres. Les flors, per contra, corresponen als
actes, a l'obrar dels elements o dels cels, mentre que els fruits indiquen els elementats (o0 espécies) o les coses del mén sublunar,
mogudes pels cossos celestials.

Els Arbres vegetal, sensual i humanal, en el sector corporal i psicologic, presenten les funcions propies de cada grad de I'escala de les
criatures incardinades en cada un dels nivells del septenari. Aixi les branques de I'Arbre vegetal son les quatre poténcies vegetatives
(apetitiva, retentiva, digestiva, expulsiva); les del sensual, els cinc sentits aristotelics més el sisé o afat (la parla); les de I'imaginal, les
"semblances" de les altres tres branques anteriors; les de I'humanal corporal, les quatre poténcies naturals de I'home: elemental,
vegetal, sensual, imaginal.

Es evident que l'esforg de sistematizacio, que descansa ampliament sobre la dimensié numerologica de I'estructura arboria (Pring-Mill,
en premsa), descarta també aqui el designi catalogador de les enciclopédies convencionals: diguem-ho de nou, Llull no explica qué sén
les coses, sind quines son les relacions entre les coses. Per al problema de I'obscuritat d'aquest plantejament, a banda de recérrer als
exemples i a les qliestions dels Arbres 15 16, i al repertori de coneixements basics de la Doctrina pueril i del Felix, és obvi que convé
recuperar la formacioé enciclopéedica mitjana del segle XIll, a I'espera d'una edicié anotada de I'Arbre de ciencia.

El capitol 10 de L'Ars generalis ultima, la versié més rica de les ternaries, conté, abans de les gliestions, una "Applicatio” de I'Art a les
"centum formae", és a dir cent nocions "generalissimes" que ja havien estat investigades en altres bandes (OS I: 573, n. 3); apareixen,
per exemple, al final dels Arbres elemental i sensual de I'Arbre de ciencia (OE 1: 570-590 i 600-608). La Logica nova (1303) també
enumera sumariament cent formes a la quarta distincio (NEORL 4: 65-78; ROL 23: 88-96). Les llistes difereixen, tot i que sempre tenen
la mateixa funcio: ensenyar a descobrir la veritat de les idees generals a través dels mecanismes de I'Art. A I'Ars generalis ultima Llull
aplica I'Art en primer lloc a 79 nocions diverses (ROL 14: 325-356, entitat, esséncia, unitat, pluralitat, natura...) i després a les "arts
particulars" (ibid.: 356-395). Les vint-i-una arts particulars d'aquesta llista responen als esquemes convencionals --teologia, filosofia,
medicina, dret, quadrivi, trivi, tres arts mecaniques (milicia, mercaderia, navegacio)--, amb l'afegit d'un nou septenari que barreja la
moral, la politica i I'ascesi religiosa (moralitat, politica, regiment de princeps, consciéncia, predicacio, oracié i memoaria). Ramon recull
algunes dades remarcables a les aplicacions de I'Ars generalis ultima a la geometria i a la navegacio (també sén rellevants les de la
retorica i la gramatica, Badia, 1992: 173-194).

El repertori de coneixements basics presents a I'opus lul.lia no és encara un inventari tancat; cal sistematitzar-ne el control per poder
avaluar correctament les aportacions especifiques que Ramon presenta com a "descobriments” seus. El "descobriment” d'aquest genere
que la critica descriu més netament és el del sisé sentit, affatus, en llati, afat, en catala, és a dir, la manifestaci6 vocal en els éssers
animats: la troballa dona la mesura de I'ambicié creativa de Ramon com a diguem-ne receptor actiu de la tradicid. Col.locar el llenguatge
animal i huma en la doctrina psicologica dels cinc sentits volia dir entrar inicialment en contradiccié amb el De anima aristotélic (3, 424b
22 - 425a 10). Ajudat per certes aportacions dels exegetes de I'Estagirita, pero, i prenent una determinada posicié en les discussions
escolastiques del moment, Llull aconsegueix de reactivar amb el seu afat la proposta augustiniana sobre el valor de la paraula en sentit
psicologic, ontologic, logic i moral (Jonhston, 1990; Dagenais, 1983; Pistolesi, 1996). D'enc¢a del seu "descobriment” el 1294, el sisé
sentit troba un lloc estructural en I'Art i fonamenta un saber segur sobre la natura de la paraula.

5. LES MONOGRAFIES LUL.LIANES SOBRE MEDICINA | ASTRONOMIA.

Hi ha quatre monografies lul.lianes sobre medicina: els Comengaments de medicina / Liber principiorum medicinae (1274-1278), I'Ars
compendiosa medicinae (1285-1287), el De levitate et ponderositate elementorum (Napols, 1294) i el Liber de regionibus sanitatis et
infermitatis (Montpeller, 1303). Cal afegir-hi dos titols més amb alguns materials medics: el Liber chaos (1285-1287) i el Liber exponens
figuram elementalem Artis demonstrativae (1285-1287).

Les obres le Llull sobre la ciéncia de la salut no constitueixen un corpus autbnom amb una projeccié diguem-ne clinica. Ramon no parla,
en efecte, de guarir pacients, siné de reduir els principis de la teoria médica heretada (Hipocrates, Galé, Avicenna, Averrois, Rhazes, al-
Kindi) a una sistematica matematitzable, que faciliti els diagndstics i la confeccié de medicaments compostos. Aixi els Comengaments
de medicina s'articulen, a la primera distincié, a partir de I'arbre de la medicina, que arrela sobre els quatre humors (colera, sang, flegma,
malencolia). De les arrels surten dues branques, I'una amb les "coses naturals”, les "no naturals" i les "contra natura" (és a dir la ciéncia
medica ensenyada a les Universitats), i I'altra, que es ramifica en dues, amb la ciéncia lul.liana: les qualitats elementals graduades, i tres
triangles de la figura T, més un dels quadrats de la X, corresponents a les Arts de la primera fase. Les distincions de la 2 a la 4 resolen
cambres binaries, a partir dels ingredients de les branques i de les arrels. Les segiients distincions aborden la graduacié dels
medicaments simples, la generacid i la corrupcio, les febres, les orines, els polsos i la metafora (és a dir I'aplicacio analogica dels
mateixos principis que regeixen la medicina a d'altres temes).

L'Ars compendiosa medicinae s'organitza en sis figures. Les quatre primeres presenten la combinatoria dels elements i de les qualitats
propies i apropiades a partir de l'aplicacio dels principis de la figura T de I'Art. La figura cinquena introdueix els graus dels simples i els
mecanismes del "venciment" o devictio, un procediment ideat per Llull, que permet de calcular quines qualitats elementals prodominen
en qualsevol mescla de components dotats de complexié, segons el nombre d'ocurréncies i les condicions de propies i apropiades de les
qualitats implicades. El venciment serveix, per exemple, per interpretar les conjucions planetaries en l'astronomia; en el present cas,



permet de calcular la composicié elemental de les mescles medicinals. La figura sisena presenta les 24 hores solars dividides en quarts
graduats segons el dia i la nit i les estacions de I'any; serveix per controlar la intensitat de les malalties i per designar el moment de
I'administracié dels medicaments. La segona part de I'obra respon deu questions: els métodes d'estudi de la malaltia, les quatre
poténcies vegetatives, la guaricid, las febres, les orines i els polsos, per qué el malalt perd la gana, els graus de la malaltia, el paroxisme
i la crisi, els efectes del ruibarbre sobre la colera i de la triaga sobre el veri, la graduacié dels medicaments.

Calor Secor Humiditat Fredor
A B C D
Foc Terra Aire Aigua
Clar Negre Vermell Blanc

E 4 3 2 1

F 3 2 1

G 2 2 v

H 1 55 .

K 2 4 1 3

L 1 3 » 2

M 2 X 1

N 7 1 X

O 3 1 4

P 2 : 3 1

Q 1 @ 2

R i : 1 @

S 1 3 4

T 5 1 2 3

A ” 1 2

Y 2 1

Esquema dels 16 medicaments simples

Les altres obres mediques lul.lianes tracten només questions puntuals o tendeixen a la maxima abstraccio; aixi el De levitate et
ponderositate elementorum desenvolupa la questio de la graduacio dels simples a peticioé d'uns metges napolitans. Ateses les dates dels
Comengaments i de I'Ars medicinae, doncs, cal situar a Montpeller, entre 1275 i 1288, I'epoca en qué Llull va estar més interessat per la
ciéncia de la salut. Pereira (1979b), en efecte, detecta en aquestes obres tres temes teorics vinculats al clima intel.lectual de la
Universitat d'aquella vila (vegeu també Gaya a ROL 20: ix-xl): la graduacio6 dels simples, la doctrina de I'numidum radicale i la medicina

astrologica.

Els compiladors arabs havien transmes a I'Occident cristia diverses interpretacions de la teoria galénica dels graus de preséncia de les
qualitats dels quatre elements (calor, secor, fredor, humitat) en les herbes i altres elementats simples que servien per preparar els
medicaments compostos; aquestes interpretacions eren objecte de debat a les Universitats. Concretament a Montpeller va ser Arnau de
Vilanova l'autor d'uns Aphorismi de gradibus (1308), que semblen respondre a un substrat de discussions comu a la soluci6 creativa que
proposa Llull (McVaugh, 1975). Aquesta solucié consisteix a establir que hi ha només 16 possibles simples, designats per les lletres
consecutives de laE ala Y, la graduacié dels quals es presenta en progressié aritmética descendentderad 1: 4, 3,2,1;3,2,1;2,101,
aplicant successivament la qualitat propia A, B, C o D. Vegeu Lohr 1996 i el quadre de la il.lustraci6 7. El pebre és E (4 de foc, 3 de
terra, 2 d'aire, 1 d'aigua); la camfora és S (4 d'aigua, 3 d'aire, 2 de terra i 1 de foc), etc. Les questions de medicina a les fulles de I'Arbre
humanal de I'Arbre de ciéncia (OE 1: 937), expliquen les correspondéencies entre els graus, definibles per ABCD, en els simples, en les



hores del dia i de la nit, i en les parts del cos que cal guarir. La importancia que Llull atribueix a la seva teoria dels graus, esta
estretament vinculada a la figura elemental de les Arts quaternaries. La primera part del Liber exponens figuram elementalem Artis
demonstrativae tracta, en efecte, dels quatre graus de composicié dels elements a partir de les qualitats propies, i ho posa en relacié
amb la graduacio de les plantes.

El caracter artistic, i doncs "cientific”, de I'ordenacié lul.liana del graus dels simples fa que Ramon contrasti al capitol 14 dels
Comengaments posicions d'Avicenna, Mateu Plateari i Constanti I'Africa: una mostra Unica en ell de métode escolastic. Constanti I'Africa
i Mateu Plateari sobn metges de I'escola de Salern molt coneguts al segle XllI (Kristeller, 1969: 473-494); Avicenna, |'autor del Canon, és
una de les autoritats médiques majors; pero les fonts de Llull sén esmunyedisses. La teoria de la graduacié dels elements lul.liana,
tanmateix, té afinitats amb la que Averrois expressa al Colliget, una altra autoritat major, i als seus comentaris als Cantica d'Avicenna
(McVaugh, 1975). En qualsevol cas, la qlesti6 de la graduacié és el tema médic més important de I'opus lul.lia, com ho mostra l'interés
dels metges napolitans citats al De levitate, i com ho testimonien les primeres atestacions catalanes de quatre noms de plantes
medicinals susceptibles de graduacié, detectades per Bonner a OS 2: 453-455: "agnus castus" o aloc (Vitex agnuscastus), "aristologia" o
aristoloquia (Aristolochia clematis), "balsamus" o balsam (balsamum) i "fumusterre" o fumaria (Fumaria officinalis).

L'humit radical és un humor secundari de la medicina galénica, present al Canon d'Avicenna i teoritzat pels metges de Montpeller, entre
ells Arnau de Vilanova (McVaugh, 1974). L'humit radical i la calor natural eren esgrimits per explicar els estats febrils, I'envelliment i la
mort. Llull parla de I'numit radical (humidum radicale) al darrer capitol del Liber chaos (MOG 3: 290-292). L'humit radical devalla del
"primer caos" a les espécies i els individus del mén vegetal i animal, en els quals té un paper fonamental en tot alld que fa referéncia a la
generacio i la corrupcio.

El darrer tema sanitari de I'opus lul.lia que connecta amb I'ambient universitari és la medicina astrologica, especialment present al Liber
de regionibus sanitatis et infermitatis del 1303. A diferéncia d'obres anteriors, la graduacio dels elements es resol rapidament a la
primera part de d'aquest llibre, juntament amb d'altres temes médics generals, a través de I'aplicacio dels principis de la Taula general; la
segona aborda el calcul combinatori astrologic del venciment (devictio), mentre que la tercera resol qlestions relatives a les dues
anteriors. La segona part del Liber de regionibus porta la figura dels nou cels amb el zodiac i els planetes, marcats per les lletres ABCD,
de les corresponents complexions elementals, que permeten de resoldre la preeminéncia de les influéncies en les conjucions, sumant
els valors literals dels diversos cossos i signes zodiacals implicats.

Llull sosté que el calcul del venciment és molt (til als metges tot i que no explica exactament per que al Liber de regionibus. Les
aplicacions astrologiques de I'Ars medicinae, al.ludides més amunt, en canvi, plantegen les mateixes giiestions que es debatien a la
Universitat de Montpeller: la relacié entre els astres i I'aparicioé de les malalties, per una banda, i I'administracié de medicaments, per
I'altra. En qualsevol cas, Llull als Comencaments de medicina parla d'estalviar fatigues als "escolans pobres qui per pobretat han treball
en continuar l'estudi de medicina" (OS 2: 417). Pereira (1979b: 15) posa en relacié aquesta declaracié amb els proposits de Pere Hispa
al seu Tesaurus pauperum, un compendi de medicina per a estudiants pobres. La medicina astrologica, tot i que és absent del repertori
central de les fonts mediques classiques, va gaudir d'un gran exit a la baixa Edat Mitjana; vegeu, per exemple, el Compendium
astronomiae iudicialis, de Jofre de Meaux, un metge de la cort francesa de la primera meitat del segle X1V, que havia estat un dels
examinadors de I'Ars brevis de Llull a Paris el 1310 (Jacquart, 1992: 124; Jacquart, 1998: 461 i segs.).

El venciment astrologic o devictio, que permet de controlar el resultat de qualsevol mescla amb components dotats de complexi6
elemental, facilita la interpretacié de les conjuncions dels astres entre ells i amb els signes zodiacals; és un procediment facil i economic,
que clarament pot donar un cop de ma a qui "ha treball" en un estudi massa llarg o costés. Per aixd no deixa de tenir una part de rad
Samso6 (1981-1983), quan relaciona I'astronomia lul.liana propiament dita amb les formes "populars” de I'astrologia de font islamica, que
permetien d'aixecar horoscops a baix cost, aplicant una drastica simplificacié dels procediments de calcul astronomic i d'interpretacio
astrologica. Malgrat I'innegable procedencia "popular” de la informacio de Llull, el fet és, perd, que tot i que parla de "judicis" astrals, no
proposa técniques d'establiment i lectura d’hordscops com a resposta a consultes practiques: ni al Tractat d'astronomia, ni als capitols
del Félix o de I'Arbre de ciencia, esmentats més amunt (a tavés dels quals Vernet (1979: 309-323) va donar una descripcié precisa i
desencisada del reduit quadre de sabers astronomico-astrologics que el nostre autor maneja). La decepcié dels historiadors de
I'astronomia (vegeu Millas, 1962 i Samsé, 1981-1983), s'explica pel fet que, contrariament al que succeeix amb la medicina
montpellerenca, no tenim gaires dades que relacionin Llull amb el mén especialitzat d'aquesta disciplina; d'altra banda, cal posar en
primer pla la relacié de dependéncia de les ciéncies heretades en relacio a I'Art, la qual --paradoxalment per a una historia del progrés
experimental del coneixement dels fendmens-- els concedeix la condicié de "noves".

El Tractat d'astronomia comenga amb un proleg on Ramon vol sortir al pas de la dificultat del "judicis" astroldgics amb la seva Art, que
permet de conéixer amb certesa els "secrets dels cossos celestials": ofereix rapidesa contra complicacié i confusio, i veritat contra
incertesa, als princeps i grans senyors perque no confiin en astrolegs falsos i endevins que practiquen la geomancia (ROL 17: 93-94).

La primera part és descriptiva: d'una banda, els dotze signes i els set planetes, amb les caracteristiques de la tradicié tolemaica de
transmissié arab, més les complexions elementals; de I'altra, els comengaments de I'Art, presos de la Taula general (els divuit principis i
les qliestions) i la devictio, presentada en sis combinacions indicatives (AB, AC, AD, BC, BD, CD). Si A és calent i humiti B és calent i
sec, en la barreja AB, "guanyara” la A, perqué absorbira el calor de B: el calcul es pot aplicar tant a les herbes graduades com als
cossos celestials, igualment dotats de complexié elemental. La discussio de cada un dels principis de la Taula general aplicats als
planetes i al zodiac obre la porta dels "secrets" astronomics: els astres causen les estacions de I'any, regeixen les malalties segons les
parts del cos dels homes, el creixement dels pels, els funcionament de les marees, etc., perque la davallada de les seves influencies es
produeix per "raons necessaries" (Pereira a ROL 17: 69). D'aquesta recerca es dedueix I'existéncia d'una "anima del cel", que no és



vegetativa, sensitiva ni racional, siné motiva, en el sentit del moviment circular, i també en el de la transmissié de les esmentades
influéncies dels principis superiors que operen el moviment, o canvi substancial, en les esferes sublunars.

La segona part del Tractat d'astronomia descriu la figura del cosmos, segons el model aristotelic simplificat, corrent al segle XIlI: vuit
cercles concentrics, dels quals el més extern és fix i porta els dotze signes zodiacals. El set interiors, corresponents als planetes, son
giratoris. La presencia de les complexions ABCD al costat de cada nhom d'astre o constel.lacié zodiacal fa que les combinacions de la
figura portin a llegir els enunciats que permeten de formular el venciment. Son d'A (aire, humit i calent): Gemini, Lliura, Aquari i Japiter;
de B (foc, calent i sec): Aries, Lleo, Sagitari, Mart i el Sol; de C (terra, sec i fred): Taure, Verge, Capricorn i Saturn; de D (aigua, fred i
humit): Cancer, Escorpi, Peixos, Venus i Lluna. Mercuri presenta totes les complexions (ABCD). Llull anomena "casa" cada un dels
sectors de trenta graus de cercle assignats a un signe del zodiac, indpendentment del calcul de la seva situacio; també esmenta els
"decans", és a dir, les tres divisions de deu graus de cada casa, significades per EFG. Vegeu la il.lustracié 8. Les dades citades fins aqui
sostenen l'analisi que es fa a la tercera part de 28 combinacions, representatives de totes les possibles, a partir d'un signe de cada
complexié (Aries B, Taure C, Gémini A, Cancer D). Llull esmenta la nocié astrologica dels "aspectes" (és a dir les posicions relatives dels
astres en trigon, quadratura o sextil); els anomena "esguardaments en biaix" i els posa en relacio, pero, amb I'oposicié (Samso, 1981-
1983: 205). Segons Llull els judicis d'astronomia afecten tot allo material, que no depéen del lliure albir:

sanitat, malaltia, vida, mort, goig, ira, riquesa, pobresa, abundancia, fretura, repds, treball, comensar viatge, prendre muller, demanar do,
vens, pluja, gel, lladronici, guerra, pau, guanyar, perdre, vensre, ésser vencut, anar a una terra i no en altra, demanar una cosa i no altra,
et a un home e no a altre, et en un temps e no en altre, banyar, o sagnar, o prendre medecina, haver un ofici e no altre, o un ofici més
que altre, acabar, no acabar, consell, seguretat, o perill, donar, tolre, parlar, callar, anar, estar, aprendre, mostrar, et enaixi totes les
altres coses pertanyents a cas de fortuna o infortuna (ed. Gaya-Badia: 275).

La quarta part del Tractat d'astronomia argumenta contra l'antiga astrologia perqué no justifica causalment les relacions que estableix
(hom afirma que el ruibarbre purga la colera sense explicar-ne la rad) i perque no utilitza la combinatoria de les complexions ABCD, ni
els principis de I'Art. El greuge major contra I'antiga astrologia, pero, és la condici6 de ciencia "simplament necessaria" que esgrimeix
ofenent 'omnipoténcia divina i la llibertat de I'home, compost de cos i anima espiritual. El blasme de I'astrologia s'inscriu en una llarga
historia de desacreditacions d'aquesta activitat de banda de la jerarquia eclesiastica, que va tenir alts i baixos, pero que a Paris, als
temps de Ramon, tenia un punt de referéncia en la primera llista de tesis heretiques condemnades pel bisbe Etienne Tempier el 1270
(Gilson 1972: 518). La nova astronomia que proposa Llull rescata aquesta disciplina dels vicis que la feien suspecta. La cinquena part
del Tractat d'astronomia recull qiiestions formulades a partir de les parts anteriors.

Pel que fa a la identificacié dels "antics astronoms"”, Pereira a ROL 17: 69 proposa, entre els diversos promptuaris en circulacié a
darreries del XIII que difonen reelaborat el Tetrabiblos de Tolomeu, el Libellus Isagogicus d'Alcabici, traduit de I'arab al segle XII,
esgrimint una pista de critica textual. EI manual d'Alcabici, doncs, i les altres fonts possibles de I"astrologia antiga" en qué Llull es va
abeurar sén els responsables de les dades que circulen pel Tractat: les atribucions a signes i planetes de propietats com
benigne/maligne, ditrn/nocturn, masculi/femeni; de parts del cos; de metalls; de dies de la setmana i de professions; i també els valors
numerics astronomics (els periodes sideris i les dimensions dels planetes, etc.). Un conjunt d'infomacions que no desmereix del que hom
pot llegir als apartats d'astronomia de les enciclopédies escolastiques més difoses, filles de les mateixes fonts greco-arabs (Bartomeu
I'Anglés, Viceng de Beauvais). Convé recordar, finalment, que el Tractat d'astronomia va ser escrit a Paris el més d'octubre de 1297,
com es llegeix al colof6 i com ens recorda Llull marginalment en diverses ocasions. La preséncia d'astronoms durant els anys noranta a
Paris, on es van produir taules i calendaris (com I'Almanac de Guillem de Saint Cloud, de 1292), hauria pogut estimular la composicio
del nostre tractat (Pereira, ibid.).

6. ATESTACIONS ESPARCES DE DADES MATEMATIQUES | TECNIQUES

Comencem amb certes nocions matematiques presents a l'obra de Llull que no connecten amb atestacions antigues o medievals, pero
gue han pogut ser integrades en I'horitzé teoric de la informatica, com va comencar a proposar Eusebi Colomer (1997: 85-112). La
troballa déna algunes pistes sobre la natura del peculiar talent logico-especulatiu de Llull, capacitat per a intuicions de caracter
matematic abstracte, desprovistes d'arrels en la tradicio, i que només s6n recuperables a través de I'emergéncia documentada d'una
altra intuicié semblant. Aquest és el cas concret de la "teoria de la votaci¢", present al capitol 24 de la novel.la Blaquerna, del 1283, i al
breu tractat De arte electionis, del 1299. En el primer cas es tracta d'elegir una abadessa de ficcio, en el segon Llull surt al pas d'un
problema endémic que tenien plantejat les nombroses comunitats de I'Església. El sistema de Llull, a mig cami entre la democracia i la
recerca del candidat objectivament més qualificat, proposa I'analisi d'un cert nombre de combinacions binaries entre els vots d'un reduit
grup de compromissaris previament escollits.

Resulta que les teories matematiques modernes de la votacié han estat formulades al segle XX i amb prou feines se'ls coneixien
precedents: Jean Charles de Borda i el Marques de Condorcet a Franga al segle XVIII, i Charles L. Dodgson (Lewis Carroll) a Anglaterra
al segle XIX, amb I'excepci6 de Nicolau de Cusa al XV, que tenia el De arte electionis lul.lia a la seva biblioteca. McLean i London (1992)
mostren que els procediments d'eleccid lul.lians s6n un precedent indiscutible d'una branca de la matematica aplicada moderna, la
"teoria de la votacié", donada a coneéixer per K.O. May el 1952.

McLean i London (1992) assenyalen també que la presentacio formalitzada del métode lul.lia de votacié al De arte electionis, molt
semblant al proposat per Condorcet el 1785, respon a un arranjament logic conegut com a "mitja matriu d'adjacéncia” dintre de la "teoria



dels grafs" (Deo, 1974). Com explica Bonner (1994: 65-71), aquest procediment correspon exactament al desplegament relacional de
I'Art, que representa els seus grups de simbols literals, o bé repartits de forma equidistant sobre una circunferéncia o sobre els vértexs
d'un poligon regular, o bé agrupats en triangles formats per parelles: aquests triangles sén les mitges matrius de la teoria dels grafs. Un
fet aixi mostra que la formalitzacié del sistema relacional que és I'Art de Ramon descansa en una intuicié poderosa d'abast més general
que l'episodi concret de la teoria de la votacio, i que, com apunta Bonner (1994), convé confrontar amb la bibliografia matematica
contemporania sobre la "teoria de les relacions".

Entendre que I'Art és una creacié epistemologica tecnicament relacional, basada en les parelles i les ternes, situa al lloc que li correspon
el paper que hi exerceix la combinatoria com a tal, a la qual, d'en¢a de la lectura que va fer Leibniz de Llull (Dissertatio de arte
combinatoria, 1666), s'ha atorgat un protagonisme excessiu. Llull, concretament, planteja a les Arts de la segona fase, a més d'una mitja
matriu d'adjacéncia amb 36 combinacions, sense repeticions, de nou elements presos de dos en dos (és a dir, la tercera figura), una
taula de combinacions ternaries a la quarta figura. Aquesta taula presenta variacions de tres elements presos de tres en tres, en ordre
ciclic i sense repeticions, amb el resultat de 252 ternes possibles (Colomer, 1997: 97-108). Els recels classics, de F. Bacon i R.
Descartes, o dels historiadors de la logica i de la matematica dels segle XIX i XX (K. Prantl, D. Michie, M. Gardner) davant de I'Art de
Llull, dels calculs que implica i de les aplicacions que genera, sovint depenen d'una informacio parcial i desenfocada sobre els proposits
precisos de Ramon.

Que I'Art pot ser integrat en I'horitzé teoric de la informatica vol dir que pot ser traduit al llenguatge computacional (Kiinzel; Cornelius,
1986). Bonner (1994) apunta que el sistema d'argumentacié de I'Art presenta alguna similitud amb el métode de prova dit dels "taulers"”
("tableaux"; Beth, 1962) i amb el llenguatge logic Prolog que hi esta associat (Nerode; Shore, 1993). Per a Sales (1998) hi ha deu
components en el sistema lul.lid que poden ser integrats al mon dels conceptes informatics: des de la idea de "calcular els resultats" del
raonament logic, ja explorada per Leibniz, a la d'un "alfabet del pensament", interpetada matematicament per George Boole a mitjan
segle XIX (Boyer, 1999: 722-725), a la d'un metode general, que sigui heuristic i deductiu, a I'analisi logica, a la nocié d'un sistema
generatiu, a lI'operacio a través de diagrames, o a la teoria dels grafs que ordena les figures triangulars de I'Art.

Tornant ara a les disciplines matematiques propies del segle XllI, les que constituien el quadrivi, Llull va treballar en les versions
artistiques de I'astronomia i de la geometria, mentre no ens consta que desenvolupés una aritmetica ni una musica "noves". Hom pot
resseguir les presentacions d'aquestes disciplines a la Doctrina pueril, a I'Arbre de ciéncia i a les aplicacions corresponents de I'Ars
generalis ultima: aritmética (ROL 14: 361-362) i musica (ROL 14: 362-363). Pel que fa a la primera, Llull parla de la numeracio, de la
multiplicacio i de la relacio de l'aritmética amb la geometria. Vernet (1979: 77) assenyala que Llull coneixia la numeraci6 de posicié, com
ho demostra el fet que citi a I'Arbre de ciéncia (OE 1: 631) "l'art de I'alguarisme", és a dir I'Aritmética de Al-Khwarizmi, de la qual hi ha
una versio llatina de Joan de Sevilla feta al segle XII.

Vernet (1979: 79-80) subratlla, d'altra banda, la naturalesa empirica de les mostres de calcul combinatori de Llull, que no justifica com
obté els resultats als quals arriba. Ramon sap trobar, pero, el nombre de combinacions possibles de n elements presos de dos en dos o
de tres en tres. No han estat provades les connexions concretes entre aquesta capacitat empirica de calcul lul.liana i determinades
obres arabs coetanies, on les férmules matematiques més basiques de la teoria combinatoria apareixen ja clarament descrites. Tampoc
no ha estat provat el parentiu entre el sistema relacional de I'Art, que s'expressa graficament amb figures circulars i triangulars, i
matematicament amb la combinacioé de parelles i triades, i determinats procediments divinatoris populars descrits en fonts arabs molt
conegudes, com els Mugaddima d'lbn Khaldun. Es tracta de procediments combinatoris, operats per rodes mobils a partir de nocions
literals o numeriques, que fornien respostes mecanitzades per a determinades preguntes, en alguns casos trivials, en d'altres serioses
(com la za'irya del mistic tunisenc Al-Sadali). Vegeu encara Vernet (1979: 78-80).

La questio 192 de les fulles de I'Arbre questional (relativa a la geometria), dins de I'Arbre de ciencia (OE 1: 936) planteja per qué és més
corrent la seqiiéncia 1, 2, 4, 8, que la 1, 3, 6, 12:

Ramon, per que lo geometric multiplica primerament dos d'u, e quatre de dos, e vuit de quatre, que tres d'u, e sis de tres, e dotze de sis?

La resposta al.lega una major divisibilitat pel "nombre dual que ternal”, i la segiient qiiestid, la 193, relaciona les seqiiéncies amb el
mesurament de les distancies maritimes, com en el cas de I'aplicacio 96 de I'Ars generalis ultima, discutit més avall. Vernet (1979: 80-
81) observa que les seqliéncies numeriques esmentades sén dues progressions geometriques de rad 2 i recorda que aquesta nocio
matematica tenia una aplicacio a les teories mediques del segle Xlll. Per a una progressio lul.liana, perd aritmética i de rad 1, aplicada a
una questié medica, vegeu el quadre de la graduacié dels simples dels Comencaments de medicina, reportat a la il.lustracio 7.

La noci6 de punt que apareix a les cent formes de I'Arbre de ciéncia (OE 1: 583 i 1019) i a les de I'Ars generalis ultima (ROL 14: 341-
342) no és tractada per Llull des de la perspectiva de la matematica especulativa que suggereix Vernet (1979: 81). El terme punt en Llull
correspon a un concepte que s'adapta als diversos contextos on apareix (aritmetic, geometric, geografic, filosofic), perd acaba remetent
a l'accepcio metafisica de "punt indivisible", com unitat minima de I'ésser. La doctrina del punt indivisible es relaciona amb tradicions
ontoldgiques platonitzants, presents en pensadors medievals com Avicebrd, Joan Escot Eriligena i també en escolastics, coetanis de
Ramon, de la linia augustiniana i franciscana. El punt indivisible serveix per argumentar a favor de la dimensié matematica de la realitat
natural, implicada, en I'ordre cosmologic de les Arts de la segona fase, en les operacions de les semblances de les dignitats divines
(Ruiz Simon, 1986: 94-99).

D'enca dels temps de la Doctrina pueril i del Llibre de contemplacié en Déu, Llull es va sentir atret pel poder demostratiu de la geometria,



vist inicialment com a metafora del coneixement racional del divi. La preséncia de cercles, quadrats i triangles a les figures de I'Art és
una manifestacié del valor simbdlic d'aquests recursos grafics (vegeu Pring-Mill, 1991: 115-160). L'anomenada "figura plena", constituida
per un cercle, un triangle i un quadrat sobreposats i d'area, segons Llull, equivalent, sén I'emblema d'aquest poder significatiu de la
geometria, ja que la imatge evoca la correspondéncia analogica dels méns divi, espiritual i material (ibid.: 129). Vegeu la il.lustracio 9.

Segons Dominguez, a la seva introduccid als Principia philosophiae (ROL 19: 26-34), I'any 1299, a Paris estant, Llull degué sentir parlar
de geometria, ja que va hi circulava entre els estudiants d'arts una nova traduccié dels Elements d'Euclides. El fet és que sén d'aquell
any el De quadratura e triangulatura de cercle (també hi ha el text llati) i el Liber de geometria nova et compendiosa. La "nova
geometria" no té res a veure amb els plantejaments d'Euclides, pero, sind que s'atorga una funcié simbolica i relacional. De fet, la
geometria lul.liana constitueix un repertori de figures circulars o poligonals, destinades a representar conceptes dels mecanismes
centrals de I'Art o de les seves aplicacions, 0 a la demostracio grafica de proposicions de caracter teologic; ara que han estat definits els
objectius de Ramon, el repertori en qiiestio reclama nous estudis.

Resulta molt aclaridora I'aplicacié 82, a la geometria, de I'Ars generalis ultima (ROL 14: 358-360). Llull utilitza I'abstraccié necessaria per
contemplar una figura geometrica per negar l'aforisme aristotélic "Nihil est in intellectu, quin prius fuerit in sensu”. Per a Ramon, el poder
cognoscitiu de I'aparat intel.lectual és superior al de la percepcio sensible i al de la imaginacié. Seguidament el text passa a la
guadratura i a la triangulatura del cercle, condicions geométriques de la figura plena.

Veiem que Ramon, com d'altres especulatius medievals, estimulats per la traduccié que va fer Gerard de Cremona, al segle XlI, de
I'opuscle d'Arquimedes Sobre la mesura del cercle (Clagett, 1964), i pels esments que fa Aristotil del problema (Fisica |, 185a 15, per
exemple; vegeu Heath, 1949), s'esmerca en la solucié d'un lloc classic llargament debatut i impossible: construir amb regla i compas un
cercle i un quadrat d'arees iguals. La proposta lul.liana no esta relacionada amb el text d'Arquimedes, que prova, pel procediment dit
d'exhaustio, que I'area del cercle equival a la d'un triangle rectangle que té un catet igual a la seva circumferencia i l'altre igual al seu radi
(Boyer, 1999: 172); més aviat recorda vagament el de les linules d'Hipocrates de Quios, descrit per Simplici al seu comentari al lloc
esmentat d'Aristotil (Heath 1949: 94-97; Boyer, 1999: 98-100). Ramon, en efecte, esmenta de passada les Iinules a la Nova geometria
(ed. Millas: 31).

Figura plena, presa de R. Pring-Mill, Estudis sobre Ramon Llull, Barcelona, PAM-Curial, 1991, p 85

Llull traga entre un quadrat inscrit i un de circumscrit a un cercle donat, un tercer quadrat intermedi que s'entrellaca amb el cercle.
Aquesta és, a la Nova geometria, la "figura magistral" (ed. Millas: 15-18; ROL 14: 259). Segons Llull aquest quadrat intermedi té la
propietat de tenir la mateixa area que el cercle, perqué els quatre sectors circulars que es generen son visualment idéntics a les figures



mixtilinies limitades pels quatre angles del quadrat i una corda de circumferéncia (vegeu la il.lustracio 9). La comprovacié visual que
proposa Llull per a verificar aquest cas, i d'altres d'analegs, s'explica per la nocié medieval de la geometria com d'una ciéncia empirica,
que hom controla a través de l'observacio, en contrast amb el rigor numeric de l'artimetica (Tannery, 1996: 259); d'altres solucions
medievals especulatives de la quadratura del cercle ofereixen també un cert grau de simplificacié aproximativa, comparades amb el
refinament teoric de la tradicié grega (Tannery, 1996: 260; Grant, 1974: 167-176). Vegeu Vernet (1989: 144), per al tractat del rabi
convers Alfonso de Valladolid (1270-1350) sobre La rectificacié de curves, que recull diverses solucions arabs al problema de la
quadratura del cercle.

Llull cita quatre instruments de mesura de I'espai i del temps: I'astrolabi, el nocturlabi, el quadrant i la briixola. Pel que fa al primer,
esmentat al final del Tractat d'astronomia, Llull esquiva entrar en detalls:

Esplegada és aquesta primera part d'Astronomia per gracia de Déu, qui és de les sues .v. parts damunt dites. E de la segona part
d'Astronomia no cal tractar, car aquella se pertany als llocs de les hores e los graus, quan la planeta o planetes esta en lo signe, e aigo
és conegut per lo astralabi e la taula, car ab l'astralabi se prenen les hores per ombra, e ab la taula se conten del dia que fo comencat lo
nombre tro a cert temps. E per ai¢0, en quant aquest tractat, suficientment havem parlat d'ell, et de la segona part no cal dir altres raons,
mas sotsposar que la taula sia vera (ed. Gaya-Badia: 330).

Les taules astronomiques s6n un objecte d'Us sobre el qual no cal dir res; aprenem, pero, que I'astrolabi (que porta un quadrant
incorporat, com al capitol 74 de la Doctrina pueril) serveix per a mesurar el temps, ajudat de la projeccid de I'ombra del sol: "car ab
I'astralabi se prenen les hores per ombra".

En dues ocasions Llull descriu, en canvi, amb més dedicacio |"esfera de la nit", o nocturlabi: I'aparell, d'origen oriental i nautic, esta
atestat a Europa des del segle X (Vernet, 1979: 421). Els Comeng¢aments de medicina X,22 (OS 2: 492-493) descriuen un cercle de
llautd amb els mesos i les hores gravats sobre dues corones circulars i un orifici al mig. Situant I'estrella polar (tramuntana) al centre del
cercle, tot sostenint I'aparell inclinat davant de la cara, la situacio relativa de I'estrella beta de I'Ossa Menor (Frare Major, Kochab), que
efectua una rotacié circumpolar, permet de calcular I'hora "desigual” de la nit, tenint presents els canvis d'orientacio de la constel.laci6 a
les diferents estacions de I'any (Vernet, 1979: 421-423). Al Liber de geometria nova et compendiosa (ed. Millas: 78-79), la descripci6 del
cercle metal.lic graduat és més precisa, i apareixen algunes dades numeriques, que atorguen 9 hores als dies del mes de gener, i 15 als
d'agost. Samso (1981-1983: 210) dedueix d'aquesta informacio (visiblement inexacta en el segon cas: les 15 hores dilirnes corresponen
al solstici d'estiu) que el nocturlabi de Ramon funciona amb una latitud com la de Barcelona o poc més septentrional.

El tercer instrument al.ludit per Llull és el quadrant. Al capitol 74 de la Doctrina pueril, Llull parla del calcul de I'alcada d'una torre o d'una
muntanya usant "lo quadrangle qui és en l'astralabre". Es tracta d'un exemple de mesura altimétrica present als textos de geometria
practica medieval. Murdoch (1984: 168) reprodueix la il.lustracié d'un tractat del segle XIV sobre el quadrans vetus, aplicat a la mesura
d'alcades, atribuit a Joan I'Anglés de Montpeller. Si hom aconsegueix de situar-se en linia recta davant d'una torre equipat amb un
quadrant mesurador d'angles, de manera que I'angle de la visual que abasta el cim de la torre valgui 45 graus, el triangle format per la
torre, la distancia que en separa l'observador i la visual, sera rectangle i isosceles; I'algada de la torre equivaldra a la distancia que
separa els ulls de l'observador en linia recta d'aquesta, afegint-hi I'espai que hi ha entre els seus ulls i el terra (i suposant que el sol sigui

pla).

Llull no especifica com s'obté el resultat del mesurament de la torre; tans sols esmenta la relacié proporcional que s'estableix entre la
distancia que separa I'observador en linia recta de la torre i la "dressera"” del quadrant, és a dir el valor de I'angle de la visual. En canvi,
el mecanisme geometric li suggereix que "per les mesures que la humana pensa pot multiplicar imaginativament, ha hom coneixenca de
la granea de Déu, qui és major que tot lo mén" (ed. Schib: 171).

Al Liber de geometria nova et compendiosa (ed. Millas: 76-78), el quadrant serveix per coneixer les hores del dia. L'instrument porta les
marques dels 90 graus i va associat a la projeccié de I'ombra del sol, que disminueix proporcionalment a l'algcada de I'astre sobre
I'horitz6. Llull divideix el temps que va de la sortida del sol al migdia en dotze mitges hores, representades al quadrant, a les quals
atribueix també valors literals (vint-i-quatre lletres, de la A a la T), que dupliquen la série, atenent versemblantment a les mitges hores de
la tarda. Les dades numeriques fornides per Llull no sén facils d'interpretar (Samso6, 1981-1983: 211-212); sembla clar, pero, que posen
en relacio les hores, els graus marcats al quadrant, i I'algcada del sol. Hom al.ludeix també, de forma poc explicita, a la utilitzacié del
sistema de mesura des de diverses latituds, del pol a I'equador.

Al final de I'aplicacié 96 de I'Ars generalis ultima, Llull esmenta la bruixola, coneguda a la Mediterrania des de I'alta Edat Mitjana (Vernet
1979: 83):

De tresmontana et ferro non oportet hic loqui. Nam de illis experientiam habemus. Neque etiam hic est causa quaerenda, quare attrahit
ferrum. Non enim est hic suus locus, sed potius in naturalibus habet locum (ROL 14: 384).

Tractant del Félix a I'apartat 4 s'ha vist que es parla del magnetisme al capitol dels metalls. Es evident que Llull no té cap interés a entrar
en els detalls técnics de I'aparell d'orientacio dels navegants; vegeu-hi dues altre al.lusions a I'Arbre de ciencia (OE 1: 630 i 936).

L'aplicacié de I'Ars generalis ultima en qliestid, tanmateix, tracta de la navegacio (ibid.: 379-384): el text omple el buit del I'Ars navigandi,



gue considerem perduda. Ramon vol mostrar que, per dessota de les tecniques empiriques dels mariners, que funcionen perfectament
pel seu compte, la navegacio esta regida per la geometria i I'aritmeética. Aquest objectiu de I'aplicacié 96 queda clar a les 20 qliestions
que genera (ROL 14: 518-519, num. 2242-2261), 6 de les quals, tan sols, demanen solucions numeériques. Llull proposa I'exemple d'una
nau que vol anar cap a llevant perd que els vents contraris desvien cap a eixaloc ("in medio orientis et meridiei", ROL 14: 381), és a dir
45 graus cap a migjorn:

... hauis, uolens ire per orientem; sed uadit per exaloch. Et cum navis iuerit per quattuor miliaria, ipsa quattuor miliaria causant tria
miliaria penes orientem. Et quando navis iuerit per octo miliaria apud exaloch, ipsa octo causant sex miliaria apud orientem; et sic
multiplicando usque ad centum. Centum quidem causarent septuaginta et quinque uersus orientem (ROL 14: 380).

El text indica una raé proporcional de 4:3 entre el rumb eixaloc i el rumb llevant que els mariners no pod en formular racionalment,
"quamquam sciant per experientiam". | afegeix que I'Art dona I'esmentada doctrina de la proporcié 4:3 "ut clarior experientia habeatur”
(ibid.). Vernet (1979: 85-87) relaciona la soluci6 artistica de la desviacié dels rumbs amb la ?Toleta ['tauleta’] de Marteiolo?, descrita per
primer cop en un document venecia del 1428. Es tracta d'un procediment trigonometric d'estimacié de distancies, que requereix coneixer
les milles recorregudes a partir d'un determinat punt i I'angle de desviacié en relacié a un altre rumb convergent en aquell punt; la linia
que uneix els dos rumbs cal que sigui perpendicular a I'un dels dos.

Resolguem I'exemple de I'aplicacié 96 amb la tauleta veneciana de Vernet. La nau de Llull, que s'ha desviat 45 graus en direccié migjorn
en relacio a la direccié llevant, fa un recorregut cap a eixaloc de 4 milles. La ra6 matematica que regeix les distancies recorregudes
sobre els rumbs llevant i eixaloc és la que relaciona la hipotenusa i el catet d'un triangle rectangle, en aquest cas, isosceles; si la
hipotenusa val 4, el catet valdra I'arrel quadrada de 8. Els sistema lul.lid d'estimaci6 proporcional de les distancies, en canvi, ofereix per
al recorregut sobre el rumb llevant el valor 3, que és l'arrel quadrada de 9. Entenem que la solucié matematica que dona I'Art al
problema de la desviacid dels rumbs respon a una interpretacio indicativa i simbodlica de les implicacions algébriques i geometriques de
la navegacio, basada potser en algun saber obtingut "per experientiam".

Notem que tant a I'aplicacio 96 de I'Ars generalis ultima com al capitol 74 de la Doctrina pueril, hem hagut de recérrer a la rad
matematica que relaciona els costats d'un triangle rectangle isosceles, és a dir la diagonal i el costat d'un quadrat, sense que Llull la
mencionés, pero, explicitament. Es tracta d'un dels indicadors classics del I'antic problema de les magnituds incommensurables (que
impliquen l'arrel quadrada de 2 (Boyer, 1999: 106). En tots dos casos Llull prefereix parlar de raons proporcionals, a partir de les quals
resulta factible de "multiplicar imaginativament la semblanc¢a" de les coses materials i apuntar a la grandesa divina.

A l'aplicacié 96 de I'Ars generalis ultima, Llull planteja també algunes preguntes relacionades amb el problema de determinar la situacio
d'una nau al mar, que es resolen per la rad proporcional 4:3. Concretament, la de calcular I'espai entre punts situats a igual distancia
d'una posici6 donada, sobre els rumbs llevant, eixaloc i migjorn, o a una distancia doblada. Les gliestions de geometria de |'Arbre de
ciéncia (OE 1: 936) també proposen la pregunta: "los mariners com mesuren les milles en la mar?". La segona part de I'aplicacié 96, en
canvi, recull observacions meteorologiques freqlients a les enciclopédies del segle XIllI.

L'aplicacié 96 de I'Ars generalis ultima i les quiestions de geometria de I'Arbre de ciéncia (OE 1: 936) indiquen tan sols vuit rumbs en la
rosa dels vents (tramuntana, grec, llevant, eixaloc, migjorn, llebeig, ponent, mestre). El capitol sobre els vents del Felix (OS 2: 94) déna
vuit noms, pero considera fins a setze posicions. En canvi, al Blaquerna Llull parla dues vegades de fer dotze parts del mén amb la idea
d'enviar-hi exploradors que informin el papa i els seus cardenals de la possibilitat d'estendre la fe cristiana entre gentils i infidels de totes
lleis (capitol 80, ENC 2: 148; i capitol 88, ibid.: 214). La geografia que desplega la novel.la seguint aguest esquema és plena de dades
menudes prou rellevants, entre les quals convé recordar, per la precocitat de I'atestacio i la singularitat de les informacions reportades,
les de les maximes latituds sud i nord. A la p. 214 es parla d'una religi6 idolatrica (hom venera un drac que hi ha en una illa) de les
poblacions negres del sud del Sahara, on hi ha "una vila qui ha nom Tibalbert" (segons I'Artas catala de 1375, Al-Tebelbelt) i una terra
"on ix lo flum de Damiata" (és a dir, el Nil); I'accés a l'indret té a veure amb el trafic de la sal, dut a terme per caravanes de camells.
Vegeu Colom, 1977, 110 i Bovill, 1968: 47, 161. A I'extrem nord, p. 215, el paganisme esta situat en una terra dita "Girlanda", on cada
cinc anys apareix un 0s blanc que assenyala abundancia de peix. Els magics locals fan parlar els arbres. Sabem que els 6ssos blancs
pertanyen a la fauna autoctona d'’Ameérica, i que van ser vistos per primer cop a Noruega, procedents d'Islandia, al segle IX; al segle Xl
un bisbe islandés en va regalar un exemplar a I'emperador Enric Il d’Alemanya; és probable que la de Llull sigui la primera
documentacié d'dssos blancs de I'Europa meridional. Vegeu Sureda, 1969: 52-55 i Colom, 1977.

7. EPILEG: LA POSTERITAT DEL SISTEMA CIENTIFIC LUL.LIA

L'estudi de Llull requereix destriar les seves idees genuines, documentables a les ORL, NEORL, MOG, i ROL, de les falsificacions de
tota mena que l'activa i controvertida recepcio de qué va ser objecte des del segle XIV li ha anat atribuint incessantment. El flux de les
mistificacions no s'ha pas interromput als nostres dies, malgrat les aportacions de la critica positivista, iniciades al segle XVIIl amb les
Vindiciae Lullianae del pare A. R. Pasqual i els vuit toms monumentals de I'edicié llatina d'l. Salzinger (MOG), i que s'amplien al XIX i al
XX: des del volum 29 de la Histoire Littéraire de la France d'E. Littré i de B. Haureau, a les recerques bibliografiques d'E. Rogent i E.
Duran, a les historico-literaries d'A. Rubi6 i Lluch i J. Rubi6 i Balaguer, a la fundaci6 del lul.lisme contemporani per F. Stegmdiller (ROL).
A la present obra, el capitol sobre alquimia, una disciplina que I'autor del Felix rebutja explicitament, déna raé d'un pseudo-Ramon
particularment prolific i antic. Requeririen igualment un tractament proporcional a la seva incidéncia historica, el Ramon cabalista, a qui
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s'atribui a I'ltalia del Renaixement un De auditu kabbalistico, el Ramon magic, o els Ramons inventors dels objectes més diversos, com
ara els destil.lats, la carta nautica (Sureda, 1969), etc. Aquest epileg tan sols repassa els episodis fonamentals de la posteritat de I'Art
com a principi d'ordenaci6 de les ciencies; per al conjunt del complex mon del lul.lisme remetem al segon volum de Carreras Artau,
1939-1941 (per al sector italia, Batllori, 1993).

No es pot presentar de forma linial la recepcié dels aspectes cientifics del sistema lul.lia abans que esdevingués objecte d'estudi filologic
al segle XVIII. Els primers deixebles directes contactats a Paris, Pere de Llemotges i Tomas Le Myésier (Hillgarth, 1998), van ser fidels
interprets de I'esperit del mestre; el segon va endegar una valuosa tasca de recopilacio i difusié del pensament de Ramon, que ha donat
lloc al Breviculum (ROL Supplementum Lullianum, 1), un codex de luxe, enriquit de miniatures, i a I'Electorium magnum, que és un ampli
manual de lul.lisme (amb antologia incorporada), basat en les Arts de la segona fase. S6n dues eines que avui es consideren tant
imprescindibles com els propis originals de Ramon.

El fet que uns altres deixebles del segle XIV usessin des de Catalunya i de Valéncia el nom de Llull per a produir textos apocrifs de caire
espiritual, malvistos per la jerarquia eclesiastica, va desencadenar la persecucié implacable de l'inquisidor dominica Nicolau Eimeric
(Dominguez, 1990). L'any 1376 I'Art de Ramon va ser condemnada a la cort pontificia d'Aviny6 i el 1390, a la Universitat de Paris
(Perarnau, 1997). Malgrat la senténcia absolutoria de 1416, I'ombra de I'heterodoxia va pesar sobre Llull durant tot el segle XV i va
marcar significativament la transmissio de la seva obra (Perarnau, 1983). D'aqui que els primers tedlegs d'envergadura que se senten
hereus de Llull, com Ramon Sibiuda (De Puig, 1997) o Nicolau de Cusa (Colomer, 1961), optin per silenciar el nom del mestre.
L'heréncia teologica i metafisica de Llull (Lohr, 1988: 539 i segs.), tanmateix, no és l'objecte de la present tractacié, com tampoc no ho
és la transformacio de Ramon en un mistic, desproveit de dimensié intel.lectual, pero assisitit per la Gracia, en I'obra de certs
humanistes parisencs de primeries del XVI, com Jacques Lefévre d'Etaples o Charles de Bouvelles (Victor, 1975).

Coneixem I'existencia d'escoles lul.lianes a Mallorca i a Barcelona, fundades al segle XIV i actives al llarg del XV (Madurell, 1950;
Johnston, 1989; Hillgarth, 1992, 1: 191-234). Eren centres de referéncia bibliografica i indrets d'ensenyament, on van treballar intérprets
d'obra coneguda, com Pere Dagui. Consta que als temps fundacionals, en plena persecucid inquisitorial, aquestes escoles estaven
autoritzades a ensenyar I'Art aplicada a la medicina, I'astronomia i la filosofia, amb exclusi6 de la teologia (De Puig, 1983: 337-339).
Aquesta restriccio va desapareixer més tard: el cardenal Jiménez de Cisneros (1436-1517) va fundar una catedra del filosofia i teologia
lul.liana a la Universitat d'Alcala, que va iniciar la tradicié d'un persistent lul.lisme espanyol al Segle d'Or. Aixi, la cort dels Austries es va
comprometre amb la causa de la canonitzacié de Ramon, i, en un altre ordre de coses, l'arquitecte que va planejar I'Escorial per a Felip
Il, Juan de Herrera, es va interessar per caires geometrics del I'Art a la seva obra Tratado del cuerpo cubico conforme a los principios y
opiniones del Arte de Raimundo Lulio (1582).

A I'Europa del segle XVI hom va apreciar sobretot la dimensio totalitzadora del sistema lul.lid, com a métode integrador de tots els
sabers, en la linia de I'enciclopedisme humanista de Pierre de la Ramée (1517-1572) i de Guillaume Budé (1468-1540), que buscaven
els perfils d'una ciéncia Unica, convenguts que totes les disciplines del saber presenten convergencies entre els seus components, i que
és possible establir-hi ponts de comunicacié. Els nombrosos comentaristes de Llull al Renaixement i al Barroc son testimoni de l'interes
de I'Art com a creacio dialéctica i retorica: Bernat de Lavinheta, Explanatio compendiosaque applicatio Artis Raymundi Lulli (1523);
Heinrich Cornelius Agrippa von Nettesheim, In Artem brevem Raymundi Lulli (1533); Pierre Grégoire, Syntaxis Artis mirabilis (1583-
1587); Johann Heinrich Alstead, Clavis artis lulliane (1609); Athanasius Kirchner, Ars magna sciendi (1669). Un dels lul.listes més
singulars d'aquest periode és el controvertit filosof Giordano Bruno (1548-1600), autor de diversos opuscles sobre Ramon, que van ser
recollits a la compilacié de materials lul.lians i pseudo-lul.lians, barrejada amb textos interpretatius, destinada a fixar la imatge oficial de
Llull durant més d'un segle: I'antologia d'obres lul.lianes editada per Llatzer Zetzner a Estrasburg I'any 1598 i reimpresa repetidament al
segle XVII (Opera 1996).

Les preses de posicio a favor o en contra de Llull dels pensadors més famosos del XVII, doncs, parteixen de la seleccié esmentada, que
condiciona tant el rebuig de Descartes, com I'entusiasme de Leibniz; consta que Isaac Newton tenia a la seva biblioteca un exemplar de
I'antologia lul.liana de Zetzner. La major contribucié del lul.lisme a la historia de la ciéncia és la valoracio positiva que Leibniz va fer de
I'Ars combinatoria com a métode de mecanitzar els fonaments del coneixement i de distingir infal.liblement la veritat de la falsedat. Llull
va representar el punt de referéncia constant en el projecte de constuir una llengua universal fonamentada en una ciéncia general
logico-deductiva i lligada a una enciclopédia generativa, en el qual hom va treballar als segles XVII i XVIII (Rossi, 1983: 199-281).

Quan apareixen els primers manuals d'historia de la ciencia medieval a comengaments del segle XX, el nom de Llull ocupa un lloc entre
els mestres del segle Xl (sant Albert, sant Tomas, Roger Bacon...), encara que no siguin nitids els contorns de la seva contribuci6 a la
medicina, a l'astronomia i a altres disciplines (Thorndike 1923, 2: 862-873). Cal esperar, en efecte, fins a la segona meitat del segle
perqué hom arribi a explicar operativament en quina mesura la ciéncia lul.liana depén de I'Art i com s'insereix en el context intel.lectual
dels seus dies. La present exposicié es beneficia dels estudis que ho han fet possible: de F. Yates, R. Pring-Mill, A. Bonner (vegeu les
0S), amb aportacions substancioses de M. Pereira, J. Gaya, F. Dominguez, J.M. Ruiz Simon i dels historiadors barcelonins de la tradicio
arab, J.M. Millas, J. Vernet i J. Samso.
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Principia philosophiae, OS 111,43, ROL, 19, 1993, 1-326 (ed. Fernando DOMINGUEZ).
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